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KB,	
  Alcalá	
  et	
  al.	
  (2012)	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Alcalá	
  et	
  al.	
  (2000)	
  

Lithium	
  isochrones	
  

(D’Antona	
  &	
  Mazzitelli	
  1994)	
  

Detec>on	
  limit	
  

q  Orion	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≈2-­‐7	
  Myr	
  
q  GB	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≈5-­‐10	
  Myr	
  
q  Field	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  spread	
  

q  X-­‐Clump	
  0430-­‐08	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≈2-­‐20	
  Myr	
  
q  L1616	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≈2-­‐7	
  Myr	
  
q  X-­‐Clump	
  0534+22	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  ≈2-­‐10	
  Myr	
  



Strip	
  &	
  Clumps	
  
Iron	
  abundance	
  

Summarizing…	
  
q 	
  6482	
  RASS	
  X-­‐ray	
  sources	
  
q 	
  1483	
  young	
  stellar	
  
candidates	
  
q 	
  203	
  stars	
  observed	
  
spectroscopically	
  
q 	
  19	
  stars	
  suitable	
  for	
  iron	
  
abundance	
  measurements!	
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q  Young	
  stars	
  ≈	
  [Fe/H]young	
  Open	
  Clusters=−0.01±0.03	
  (Biazzo	
  et	
  al.	
  2011a)	
  
q  Field	
  (few)	
  stars	
  ≈	
  [Fe/H]field	
  nearby	
  stars=−0.10±0.24	
  (Santos	
  et	
  al.	
  2008)	
  

	
  	
  	
  	
  (<150	
  Myr,	
  <500	
  pc)	
  

KB,	
  Alcalá	
  et	
  al.	
  (2012)	
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RASS	
  and	
  Galac;c	
  Model	
  
How	
  many	
  X-­‐ray	
  ac8ve	
  stars	
  are	
  expected?	
  

Number	
  of	
  X-­‐ray	
  sources	
  predicted	
  
with	
  a	
  Galac>c	
  Model	
  
(Guillout	
  et	
  al.	
  1996)	
  

S:	
  count	
  rate	
  
l:	
  galac;c	
  longitude	
  
b:	
  galac;c	
  la;tude	
  
s:	
  spectral	
  type	
  
a:	
  age	
  

F(LX):	
  X-­‐ray	
  luminosity	
  func;on	
  
ρ:	
  spa;al	
  density	
  
r:	
  distance	
  
dΩ:	
  solid	
  angle	
  

KB,	
  Alcalá	
  et	
  al.	
  (2012)	
  

q  Galac;c	
  Model	
  consistent	
  in	
  the	
  
Galac;c	
  Plane	
  region	
  

q  Source	
  excess	
  in	
  the	
  Orion+GB	
  field	
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RASS,	
  Galac;c	
  Model,	
  and	
  Spectroscopy	
  
Strip	
  

Cumula>ve	
  histograms:	
  
(ΔlII=20°)	
  

	
  
q  −10°<bII<+10°	
  
q  −20°<bII<−10°	
  
q  −30°<bII<−20°	
  

q  RASS	
  data	
  and	
  
Galac;c	
  Model	
  
in	
  agreement	
  

	
  
q  High-­‐Lithium	
  

sources	
  ≈	
  1/3	
  
observed	
  stars	
  

KB,	
  Alcalá	
  et	
  al.	
  (2012)	
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  9/10	
  
observed	
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q  High-­‐Lithium	
  

sources	
  ≈	
  2/3	
  
observed	
  stars	
  

q 	
  Clustered	
  popula>on	
  (≥5-­‐10	
  stars/deg2,	
  Very	
  High-­‐Li	
  stars,	
  #	
  counts	
  in	
  strong	
  excess,	
  ≈Myr)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  

q 	
  Dispersed	
  young	
  popula>on	
  (0.5-­‐5	
  stars/deg2,	
  High-­‐Li	
  stars,	
  #	
  counts	
  in	
  excess,	
  <20	
  Myr)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  

q 	
  Widespread	
  popula>on	
  (0.5≤	
  stars/deg2,	
  ZAMS	
  Li	
  stars,	
  #	
  counts	
  compa;ble	
  with	
  Galac;c	
  Model,	
  >20	
  Myr)	
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  et	
  al.	
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q  Gould	
  Belt	
  Spitzer	
  Legacy	
  
Survey	
  (PI:	
  Allen).	
  Instruments:	
  
IRAC/MIPS	
  (3-­‐160	
  µm)	
  

q  Herschel	
  	
  Gould	
  	
  Belt	
  Survey	
  
(PI:	
  André).	
  Instruments:	
  SPIRE/
PACS	
  (60-­‐700	
  µm)	
  

q  JCMT	
  Gould	
  Belt	
  Legacy	
  Survey	
  
(PI:	
  Ward-­‐Thompson).	
  
Instruments:	
  SCUBA-­‐2/HARP/
POL-­‐2	
  (200	
  µm-­‐1mm)	
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InfraRed	
   Op;cal	
  

q  RasTyc/RasHyp	
  follow-­‐up	
  
(PI:	
  Guillout).	
  
Spectrographs:	
  ELODIE/
AURELIE@OHP,	
  
SARG@TNG	
  

q  SACY	
  project	
  (PI:	
  Torres).	
  
Spectrographs:	
  
FEROS@ESO,	
  
CORALIE@SET	
  

q  Gaia-­‐ESO	
  Survey	
  (PI:	
  
Gilmore	
  &	
  Randich).	
  
Spectrographs:	
  FLAMES/
UVES@VLT,	
  FLAMES/
Giraffe@VLT	
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GB-­‐like	
  structures	
  

The	
  case	
  of	
  M83	
  
(Comerón	
  2001)	
  

	
  
Similari>es	
  with	
  the	
  GB:	
  
q  Size	
  
q  Detachment	
  from	
  the	
  spiral	
  

structure	
  
q  Age	
  
q  Integrated	
  magnitude	
  
q  Distance	
  to	
  the	
  center	
  

	
  
Other	
  cases	
  

q  NGC6946:	
  Larsen	
  et	
  al.	
  (2002),	
  
Efremov	
  et	
  al.	
  (2007)	
  

q  NGC4559:	
  Soria	
  et	
  al.	
  (2004)	
  
q  NGC4038/39:	
  Bas;an	
  et	
  al.	
  (2006)	
  

March	
  7,	
  2012	
   Trieste	
  Astronomical	
  Observatory	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ka;a	
  Biazzo	
  



Gaia	
  and	
  ESPRESSO	
  

March	
  7,	
  2012	
   Trieste	
  Astronomical	
  Observatory	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ka;a	
  Biazzo	
  

Introduction 
Overview of nearby star forming regions 
The Gould Belt in the Orion vicinity 
Gould Belt surveys 
Future perspectives 

Main	
  constraints:	
  
	
  

q  π	
  &	
  (µα	
  cosδ,	
  µδ)	
  for	
  a	
  few	
  stars	
  

q  Few	
  (giant)	
  exo-­‐planets	
  in	
  young	
  	
  
(≈500	
  Myr)	
  clusters	
  	
  	
  

Credit:	
  Alcalá	
  

Thanks	
  to	
  Gaia:	
  
q  For	
  inner	
  (<500	
  pc)	
  GB:	
  σπ	
  <<	
  1	
  

mas	
  (Av<10	
  mag)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  distance	
  
errors	
  of	
  1-­‐7	
  pc	
  @V=15-­‐18	
  mag	
  

Star-­‐to-­‐Star	
  distances	
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q  Few	
  (giant)	
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  young	
  	
  
(≈500	
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  clusters	
  	
  	
  

Credit:	
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Thanks	
  to	
  Gaia:	
  
q  For	
  inner	
  (<500	
  pc)	
  GB:	
  σπ	
  <<	
  1	
  

mas	
  (Av<10	
  mag)	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  distance	
  
errors	
  of	
  1-­‐7	
  pc	
  @V=15-­‐18	
  mag	
  

Star-­‐to-­‐Star	
  distances	
  
q  At	
  2	
  kpc:	
  σπ	
  <	
  1	
  mas	
  (Av<2	
  mag)	
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  constraints:	
  
	
  

q  π	
  &	
  (µα	
  cosδ,	
  µδ)	
  for	
  a	
  few	
  stars	
  

q  Few	
  (giant)	
  exo-­‐planets	
  in	
  young	
  	
  
(≈500	
  Myr)	
  clusters	
  	
  	
  

Thanks	
  to	
  ESPRESSO:	
  
q  10<V<15	
  mag:	
  10	
  cm/s<σVrad	
  <10	
  m/s	
  

Giant	
  Planets	
  in	
  young	
  stars	
  
q  V<10	
  mag:	
  σVrad	
  <10	
  cm/s	
  

Rocky	
  Planets	
  in	
  young	
  stars	
  
q  Abundance	
  precision	
  of	
  ≈0.01-­‐0.05	
  dex	
  
q  Connec;on	
  with	
  SPHERE	
   Pepe	
  et	
  al.	
  (2010)	
  

Orion	
  GB	
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